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Verteilerelement fOr Schmieranlagen 


Die Erfindung bezieht sich auf ein Verteilerelement, insbesondere einen Einlei- 
tungsverteiler, zur Doslerung von Schmierstoffen. wie Fett, fur Sclimieranlagen. 

Ein bekannter Schmierstoffverteiler dieser Art weist einen mit einer Boiirung 
versehenen Ventill^olben auf, welcher aus einer Ausgangslage, in welcher die 
Bohrung eine Verblndung von einer Dosierkammer uber einen Verbindungska- 
nal zu einer Zuteilkammer freigibt. unter dem an einem Sciimierstoffeinlass an- 
stehenden Schmierstoffdruck gegen die Wirkung einer einzigen Riickstellfeder 
bis in eine Doslerlage verschiebbar ist, in welcher der Ventilkolben einen Durch- 
lass von dem Sclimierstoffeinlass zu dem Verbindungskanal und damit zu der 
Dosierkammer freigibt. Dieser Sciimlerstoffverteiler hat ferner einen Zuteilkol- 
ben, welcher unter der Wirkung von in die Dosierkammer eintretendem 
Schmierstoff gegen die Wirkung der genannten einzigen Ruckstellfeder ver- 
schiebbar ist. Durch den sich in der Dosierkammer aufbauenden Schmierstoff- 
druck wird die in der Zuteilkammer zwischen Ventilkolben und Zutellkolben vor- 
handene Schmierstoffmenge in wenlgstens einen Schmierstoffauslass verdrangt 
und der Ventilkolben wird bis zum Erreichen des Druckausgleichspunktes von 
dem Zuteilkolben in eine Zwischenlage verfahren, in welcher der Ventilkolben 
den Durchlass von dem Schmierstoffeinlass zu dem Verbindungskanal und da- 
mit zu der Dosierkammer absperrt. Bel einer naohfolgenden Druckentlastung an 
dem Schmierstoffeinlass werden der Ventilkolben und danach auch der Zuteil- 
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kolben von der einzigen ROckstellfeder in seine Ausgangslage zurucl< tiberfuhrt. 
Bei einem derartigen Verteilerelement muss nacliteliigerweise der an dam Ven- 
tileinlass anstehende hydraulisclne Schmierstoffdruck (Arbeltsdruck) von bspw. 
bis zu 250 bar fur die erforderliclie Druckentlastung auf einen verlialtnismaBig 
niedrigen Restdruck von bspw. etwa 45 bar abgesenkt werden. damit die Funk- 
tionsfahigkeit sichiergestetit ist. Die bekannte Ausfuhrung kann insbesondere 
dann, wenn mehrere Schmierstoffverteiler hintereinander gesclialtet sind, we- 
gen des uber die Schmierstoffieitung auftretenden Druckabfalls zu einer Funkti- 
onsbeeintrachtigung der letzten Schmierstoffverteiler fuliren. Das Problem eines 
zu niedrigen Entlastungsdruckes kann nicht dadurcii gelost werden, dass die im 
Stand der Technik vorhandene einzige Ruckstellfeder verstarkt wird, da diese 
niciit nur mit dem Ventilkolben sondern in der anderen Richtung auch mit dem. 
Zuteilkolben zusammen arbeitet. Eine starkere Ruckstellfeder fiatte eine Erho- 
hung des Druckes zur Folge. welcher deh Zuteilkolben in seine Endlage bringen 
soil. 

Aufgabe der vorliegenden Erflndung ist es, ein Verteilerelement der geschilder- 
ten Art vorzusclilagen, bei welcher der Entlastungsdruck (Restdruck) nennens- 
wert, d.h. beispielsweise um etwa das Doppelte, hoher ist als bei dem bekann- 
ten Verteilerelement, jedoch keine Erhohung des minimalen Arbeltsdruckes, d.h. 
des Druckes, bei welchem sich der Zuteilkolben in seiner verschobenen Endpo- 
sition befindet, erfolgt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit einem Verteilerelement zur Dosierung 
von Schmierstoff. wie Fett. fur Schmieranlagen beispielsweise im Wesentlichen 
dadurch gelost, dass dieses einen mit einer Bohrung ausgestatteten Ventilkol- 
ben aufwelst, welcher aus einer Ausgangslage, in welcher die Bohrung eine 
Verbindung zwischen einer Zuteilkammer und einer Dosierkammer uber einen 
Verbindungskanal freigibt. unter dem an einem Schmierstoffelnlass anstehen- 
den Schmierstoffdruck gegen die Wirkung einer ersten Ruckstellfeder bis in eine 
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Dosierlage verschiebbar ist, in welche der Ventilkolben einen Durchlass von 
dem Schmierstoffeinlass zu dem Verbindungskanal und damit zu der Dosier- 
kammer freigibt. Femer soli erfindungsgemaS ein Zuteilungskolben vorgesehen 
sein, welcher unter der WIrkung von In die Dosierkammer eintretendem 
Schmlerstoff gegen die WIrkung einer zweiten Ruokstellfeder verschiebbar ist, 
wodurch die in der Zutellkammer zwischen Ventilkolben und Zutellkolben vor- 
handene Sohmierstoffmenge In wenigstens eInen Sclimlerstoffauslass verdrangt 
wird. Der Ventilkolben fahrt ggf. bis zum Erreichen des Druckausglelchspunktes 
in eine Zwischenlage, in welcher er den Durchlass von dem Schmierstoffeinlass 
zu dem Verbindungskanal und damit der Dosierkammer absperrt. Bel Druckent- 
lastung an dem Schmierstoffeinlass werden der Ventilkolben von der ersten 
Ruokstellfeder und danach der Zuteilkolben von der zweiten Riickstellfeder in 
ihre Ausgangslagen zuruckgefiihrt. 

Aufgrund der erfindungsgemaBen Erhohung des Restdruckes werden kurzere 
Schaltzeiten errelcht und es konnen Leitungen groBerer Lange und/oder gerln- 
geren Durchmessers eingesetzt werden, was Kosten einspart. Trotzdem kahn 
der minlmale Arbeltsdruck niedrig gehalten werden. Federstarke und Federcha- 
rakterlstlk der beiden Ruckstellfedern konnen unter Beruckslchtlgung der Kol- 
ben-, Bohrungs- und Kanalquerschnitte gesondert ausgelegt werden. 

ErfindungsgemaB Ist also im Verglelch zum Stand der Technik die einzige 
RQcksteilfeder durch zwel getrennt wirksame Ruckstellfedern geteilt; die erste 
Riickstellfeder arbeitet aileine noch mit dem Ventilkolben zusammen, wahrend 
die zwelte Riickstellfeder ledlglich noch fur die Rucksteilung des Zuteilkolbens 
verantworllich ist. Die Auslegung der Ruckstellfedern kann je nach den vorhan- 
denen Gegebenheiten getroff en werden bspw. in Abhanglgkeit von den vorhan- 
denen Leitungslangen und -querschnitten, Dosiervolumina, Arbeltsdrucken, 
Restdriicken, und dgl.. HIerdurch kann auf einfache Welse errelcht werden, 
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dass sich trotz der Erhohung des Restdruckes der minimale Arbeitsdruck nicht 
erhoht wird, sondern niedrig gehalten werden kann. 

Auf konstruktiv besonders einfache Weise lasst sich die erfindungsgemaBe L6- 
sung bei einem Ausfuhrungsbeispiel dadurch verwirklichen, dass zwischen der 
ersten Ruckstellfeder und der zweiten Ruckstellfeder ein z.B. im Wesentllchen 
hohlzyllndrischer Abstutzkorper fur die beiden Ruckstellfedern angeordnet 1st. 
Der in dem Abstutzkorper ggf. vorhandene Durclilass gestattet den Durchtritt 
einer dem Ventilkolben zugekehrten Verlangerung des Zuteilkolbens, so dass 
bei Bestatigung des Zuteilkolbens durch den in der Dosierkammer aufgebauten 
Druck der Ventilkorper in RIclitung seiner Ausgangslage von dem Zuteilkolben 
zunachst bis In eine Zwischenlage verschlebbar 1st, in welcher der Schmler- 
stoffeinlass von dem Verbindungskanal getrennt ist. 

In einer noch weiteren Ausgestaltung der Erflndung sind zur Vereinfachung der 
Herstellung und der Verbesserung der Funktionsfahigkeit der Ventilkolben, der 
Zuteilkolben, der Abstutzkorper und die beiden Ruckstellfedern in eInem ge- 
meinsamen geraden Durchgangskanal eines Ventllgehauses axial zueinander 
ausgerichtet angeordnet. 

ZweckmaBlgenweise ist zur Platzersparnis und zuverlassigen Abstiitzung die 
zweite Ruckstellfeder als Wendelfeder ausgebildet. weiche den Zuteilkolben 
umglbt. 


Bei einer anderen Ausfulirungsform der Erfindung wird dadurcii ermoglicht, dass 
die zweite als Wendelfeder ausgeblldete Ruckstellfeder jedenfalls mit ihrem dem 
Ventilkolben zugewandten Ende die ebenfalls als Wendelfeder ausgebildete ers- 
te Ruckstellfeder umgibt. erreicht. dass bei vorgegebener Lange der Ruckstell- 
federn eine geringe Gesamtlange des Verteilerelements erreicht werden kann. 
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Dabei ist es von Vorteil, wenn die erste als Wendelfeder ausgebildete Ruckstell- 
feder mit ihrem dem Zuteilkolben zugewandten Ende in einem hulsenfdrmigen 
Abstutzkorper aufgenommen ist, welcher von der als Wendelfeder ausgebilde- 
ten zwelten Ruckstellfeder umgeben ist. Die erste Ruokstellfeder kann sich da- 
bei auf eine radial nach innen welsenden Umbordelung an dem dem Ventllkol- 
ben abgewandten Ende des hulsenfdrmigen Abstutzkorpers abstiitzen und ist in 
dem hulsenfdrmigen Abstutzkorper gefuhrt. Umgekehrt kann die zwelte Riick- 
stellfeder auf der AuBenselte des hulsenfdrmigen Abstutzkorpers anilegen und 
sich auf einen radial nach auBen weisenden FuBflansch des Abstutzkorpers ab- 
stutzen. 

Der Abstutzkorper kann dabei seinerseits an einer von dem Ventilkorper abge- 
wandten Anlageschulter des Ventilgehauses aniiegen. 

15 Weitere Ziele, Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen 
anhand der Zeichnung. Dabei bilden alle beschrlebenen und/oder bildlich dar- 
gestellten IVIerkmale fur sich oder in beliebiger Kombinatiori den Gegenstand der 
Erfindung, auch unabhangig von ihrer Zusammenfassung in einzelnen AnsprQ- 
chen Oder deren Ruckbeziehung. 

Es zeigen: 

Fig. 1 teilweise in der Langsmittelebene geschnitten ein die Erfindung 

25 aufweisenden als Einleitungsverteiler ausgebildetes Ventilelement 

gemaB einem Ausfiihrungsbeispiel, 

Fig. 1A den aus Fig. 1 herausgezeichneten Zutellungskolben in Seitenan- 
sicht, 

30 



20. Juni 2003 


H5 G68 


-6- Keil&Schaafhausen 

PATENTANWALTE 

Fig. 1Bi 

und 1 Bz in Seltenansicht sowie in Draufslcht den aus Fig. 1 herausgezeich- 
neten Abstutzkorper. 

Fig. 2 eine Darstellung gemaB Fig. 1 fur eine anderes Ausfuhrungsbei- 
spiel eines erfindungsgemaBen Vertellerelements, und 

Fig. 2A eine Darstellung des Details lla von Fig 2. 

Der In der Zeichnung dargestellte Einleitungsverteiler zur Dosierung von 
Schmierstoffen, wie Fett, fiir Einleituhgsschmieranlagen weist ein Verteilerge- 
hause 14 mit einem sicli iiber die Lange des Verteilergehauses 14 erstrecken- 
den Durchgangskanal 13 auf. In das untere Ende des Ventilgetiauses 14 ist ein 
unterer Versctilusskorper 16 mit einem Schmierstoffeinlass 6 eingeschraubt. 
Der Schmierstoffeinlass 6 mundet In einen axialen Einlasskanal 6', welcher zu 
einem in dem Durcligangskanal 13 axial verschieblich aufgenommenen und sich 
auf der dem Sclimierstoffelnlass 6 gegenuberliegenden Seite in dem Durch- 
gangskanal 13 koaxial angeordneten ersten Riickstellfeder 7 abstiitzenden Ven- 
tilkolben 1 fuhrt. Die erste Ruckstellfeder 7 liegt mit ihren dem Ventilkolben 1 
gegenuber liegenden Ende an einem hohlzylindrischen Abstutzkorper 12 an, 
welcher mittels Gewindeverbindung 17 und Aniageschulter 22 in definierter Po- 
sition In dem Durchgangskanal 13 axial festgelegt ist. 

in Fig. 1 nimmt der Ventilkolben 1 seine am Beginn eines Schmierzyklus vorge- 
25 sehene Ausgangslage ein, weiche der Ventilkolben 1 nach Beendigung des je- 
weils vorhergehenden Schmierzyklus und in einer ggf. darauf foigenden 
Schmierpause erreicht. Der Ventilkolben 1 hat eine, in dem dargestellten Fall 
uber Eck laufende, Bohrung 2, weiche einerselts iiber einen axial verlaufenden 
Bohrungsabschnitt mit einer in dem Durchgangskanal 13 vor dem Ventilkolben 1 
30 geblldeten Zuteilkammer 3 In Verbindung steht, und andererseits uber einen 
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radial verlaufenden Bohrungsabschnitt mit einem sich m dem Ventilgehause 14 
radial anschlieSenden Durchlass 8, welciier in einen sicii in Langsriclitung pa- 
rallel zu dem Durchgangskanal 3 erstreckenden Verbindungskana! 5 mundet. 

Der Verbindungskanal 5 fuhrt an seinem oberen, d.h. seinem dem Ventilkolben 
1 abgewandten, Ende in eine Dosierkammer 4, welche innerhalb des Durch- 
gangskanals 13 gegeniiber dem Ventilkolben 1 von einem mit einer Umfangs- 
dichtung 17 versehenen Zuteilkolben 9 abgegrenzt 1st. Der Zuteilkolben 9 stiitzt 
sich in Richtung des Ventilkolbens 1 uber eine zweite Riickstellfeder 10 auf der 
dem Ventilkolben 1 abgewandten Seite des Abstiitzkorpers 1 2 ab. 

Der Zuteilkolben 9 kann in der in Fig. 1 dargestellten Ausgangslage mit einem 
Kontrollstiftabsclinitt 18 in einen oberen seltlich offenen Verschlusskorper 19 zur 
optischen Funktlonsanzeige hinein ragen. In Richtung des Ventilkolbens 1 kann 
der Zuteilkolben 9 eine Verlangerung 20 fur das Zuruckschieben des Ventilkol- 
bens 1 In Richtung dessen Ausgangslage vor dem Ende des Schmierzyklus zu- 
ndchst in eine Zwischeniage aufweisen, was unten noch beschrieben wird. Das 
Ventilgehause 14 hat wenigstens einen Schmierstoffauslass 11, welcher In der 
in Fig. 1 dargestellten Ausgangslage des Ventilkdrpers 1 ggf. unmittelbar vor 
dessen zuteilkolbenseitiger Stirnflache liegt. Ein mit eIner Verschlussschraube 
21 versehener Schmierstoffdurchlass 11' kann z.B. zum Befullen des Verteiler- 
elements mit Schmierstoff dienen. 

Die Funktionsweise des erfundenen Verteilerelements ist folgende: 
25 

In der in Fig. 1 dargestellten Schmierpausenphase Ist der an dem Schmierstoff- 
einlass 6 des Verteilerelements anstehende Druck bis auf einen Restdruck ent- 
lastet. Die beiden RQcksteiifedern 7, 10 sind auf die jeweils gewunschte und 
entsprechend ausgelegte Vorspannkraft entspannt. Die Zuteilkammer 3 ist - 
30 nach dem ersten Fullen uber einen Schmierstoffdurchlass 11'- von dem vorhe- 
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rigen Schmierzyklus mit Schmlerstoff gefullt. Die ubereck fuhrende Bohrung 2 
verbindet noch die Zuteilkammer 3 uber den Verbindungskanal 5 mit der Do- 
sierkammer 4. 

Am Beginn der Druckaufbau- und Abschmierphase baut z.B. eine Zentrai- 
schmierpumpe den Schmierstoffdruck In der Hauptieitung und in dem Schmier- 
stoffelnlass 6, 6' bis auf einen Arbeitsdruck auf. Der Ventilkolben 1 wird durch 
den Arbeitsdruck gegen die Wirkung der ersten Ruckstellfeder 7 vorgeschoben, 
bis er den Durctilass 8 in dem Ventilgeliause 14 zu der Dosierkammer 4 iiber 
den Verbindungskanal 5 freigibt. Der von dem Sclimierstoffeiniass 6 zugefulirte 
Schmierstoff gelangt sodann durcli den Verbindungskanal 5 in die Dosierkam- 
mer 4. Der Zuteilkolben 9 wird durch den in der Dosierkammer 4 entstehenden 
Schmierstoffdruck beaufschlagt und gegen die Wirkung der zwe?iten Ruckstellfe- 
der 10 betatigt. Dabei wird gleichzeitig der ggf. vorhandene Kontrollstiftabschnitt 
18 eingezogen. Wahrend dabei auf der einen Seite des Zuteilkolbens 9 die Do- 
sierkammer 4 aufgefullt wird, verdrangt der Zuteilkolben 9 auf der anderen Seite 
gegen die Wirkung der zweiten Ruckstellfeder 10 eine dosierte iSchmierstoff- 
menge aus der Zuteilkammer 3 unter Schmierstoffdruck zu dem offenen 
Schmlerstoffauslass 11. An den Schmierstoffauslass 11 1st eine (nicht darge- 
stellte) Schmierstellenleitung angeschlossen. Der hydraulische Arbeitsdruck der 
Schmierstoffpumpe hat in der Abschmierphase einen vorgegebenen Mindest- 
wert von bspw. bis zu 250 bar. 

Am Abschluss der Abschmierphase hat der Zuteilkolben 9 die zu dosierende 
Schmlerstoffmenge aus der Zuteilkammer 3 zum Schmierstoffauslass 1 1 (bzw. 
11') verdrangt und mit seiner ggf. vorgesehenen Verlangerung 20 den Ventilkol- 
ben 1 bei Erreichen des Druckausgleichspunktes in eine Zwischenpositlon ge- 
fahren, In welcher der Durchlass 8 zu dem Verbindungskanal 5 von dem hinte- 
ren Abschnitt . des Ventilkolbens 1 abgesperrt ist. Bis zur Betatlgung eines 
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Druckentlastungsventils der Schmierstoffpumpe verbleibt das Verteilerelement 
in dieser Position. 

Damit das Verteilerelement umsteuern kann, wird nach Abscliluss jeder Ab- 
schmlerung in einer anschlieBenden Dmckentlastungsphase die Sciimlerstofflei- 
tung zwischen Sclimierstoffpumpe und Schmlerstoffeinlass 6 des Verteilerele- 
ments druckentlastet. Bei entsprechender Auslegung der ersten Ruckstellfeder 
7 reiciit gegenuber herkommlichen Verteilern eine geringere Druckabsenkung 
auf einen gewunsciiten Restdruck von bspw. 90 bar (im Gegensatz zu 45 bar 
bei lierkommlichen Verteilerelementen) aus. Die erste Ruckstellfeder 7 ver- 
schiebt dabei den Ventilkolben 1 aus der zunachst eingenommenen Zwischen- 
lage (nach unten) bis in die in Fig. 1 d|rgestellte Endlage (welche fur den fo\- 
gehden Schmierzyklus die Anfangslage darstellt). Jetzt ist die Dosierkammer 4 
uber den Verbindungskanal 5, den wieder freigegebenen Durclilass 8 und. die 
Bohrung 2 mit der Zuteilkammer 3 verbunden. 

Die zwelte Ruckstellfeder 10 kann nunmehr in der Dosierkammer 4 vorhande- 
nen Schmierstoff iiber den enwahnten Verbindungsweg in die Zuteilkammer 3 
uberfuhren und diese fullen. Wenn der Zuteilkolben 9 aufgrund der Wirkung der 
zweiten Ruckstellfeder 10 seine in Fig. 1 dargestellte obere Endlage erreicht 
hat, ist der Verteiler insgesamt in diesem Schmierzyklus In seine Ausgangslage 
zuruckgekehrt und ein neuer Schmierzyklus kann beginnen. Die Auslegung der 
zweiten Ruckstellfeder 10 unabhangig von der ersten Ruckstellfeder 7 gewahr- 
leistet den gewOnschten niedrigen minimalen Arbeitsdruck. 

Die in den Figuren 2 und 2A dargestellte Ausfiihrungsform eines erfindungsge- 
maBen Verteilerelements unterscheidet sich in seiner grundsatzllchen Funktion 
nicht von dem in den Figuren 1 bis 1 B2 dargestellten Verteilerelement. Konstruk- 
tiv ist dieses Verteilerelement jedoch dadurch etwas anders aufgebaut, dass der 
Abstutzkdrper 12 als zu den beiden Ruckstelifedern 7 und 10 koaxialer langge- 
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streckter Hulsenkorper ausgebildet ist, in welchem der obere Abschnitt der ers- 
ten Ruckstellfeder 7 aufgenommen Ist. Die erste Ruckstellfeder 7 stutzt sich da- 
bei an einer oberen, d.h. an dem dem Ventilkorper 1 abgewandten Ende des 
Abstutzkorpers 12 vorgesehenen radial nach innen weisenden Umbordelung 24 
ab. Umgekehrt umgreift die zweite Ruckstellfeder 10 den hulsenformigen Ab- 
schnlttskorper 12 mit ihrem dem Ventilkorper 1 zugewandten Ende und stiitzt 
sich dabei auf einem radial nach auBen wegragenden FuBflansch 23 des Ab- 
stutzkorpers 12 ab. Auf diese Weise konnen die beiden Ruckstellfedern 7, 10 
trotz gleich bleibender Lange des Verteilerelements verhaltnismaBig groBe Lan- 
gen mit entsprechender Federcharakteristik haben. 
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Bezugszeichenliste 


1 

Ventilkolben 

2 

Bohrung 

3 

Zuteilkammer 

4 

Dosierkammer 

5 

Verblndungskanal 

6, 6' 

Schmierstoffeinlass, Schmierstoffeinlasskanal 

7 

erste Ruckstellfeder 

8 . 

Durchlass 

9 

Zuteilkolben 

10 

zweite Ruckstellfeder 

11, 11' 

Schmierstoffauslass bzw. -durchlass 

12 

Abstutzkorper 

13 

Durchgangskanal 

14 

Vsntiiaehduse 

15 

Gewindeverbindung 

16 

unterer Verschlusskorper 

17 

Umfangsdichtung 

18 

Kontrollstiftabschnitt 

19 

oberer Verschlusskorper 

20 

Verlangerung 

21 

Verschlussschraube 

22 

Aniageschulter 

23 

FuBflansch 

24 

Umbordelung 
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beiden Ruckstellfedern (7, 10) in einem gemeinsamen Durchgangskanal (13) 
eines Ventilgehauses (14) axial zueinander ausgericiitet angeordnet sind. 

4. Verteilerelement nach einem der vorliergelienden Anspriiclie, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zweite Rucl<stellfeder (10) als Wendelfeder den Zu- 
teilkolben (9) umgibt. 

5. Verteilerelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zweite als Wendelfeder ausgebildete Ruckstellfeder 
(10) jedenfalls mit ihrem dem Ventilkolben (1) zugewandten Ende die ebenfalls 
als Wendelfeder ausgebildete erste Ruckstellfeder (7) umgibt. 

6. Verteilerelement nach einem der vdrhergehenden Anspruclie, dadurch 
• gekennzeichnet, dass dre erste als Wendelfeder ausgebildete Ruckstellfeder 

(7) mit ihrem dem Zuteilkolben (9) zugewandten Ende in einem hulsenfdrmigen 
Abstiitzkorper (1 2) aufgenommen ist, welcher von der als Wendelfeder ausge- 
bildeten zweiten Ruckstellfeder (1 0) umgeben ist. 

7. Verteilerelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich 
die zweite Ruckstellfeder (10) auf einem FuBflansch (23) des Abstutzkorpers 
(12) abstiitzt. 

8. Verteilerelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich der Abstiitzkorper (1 2) auf einer von dem Ventilkor- 
per (1) abgewandten Aniageschulter (21) des Ventilgehauses (14) abstiitzt. 
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BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SffiES 
P fXdED TEXT OR DRAWING 
[^LURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 


